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Giuseppe ACQUARO

LA SICUREZZA FERROVIARIA
Principi, approcci e metodi nelle norme nazionali ed europee

Il progetto politico comunitario diriassetto del comparto fer-
roviario europeo si basa sul principio della libera circolazione di
persone, beni e servizi.

Scopodelprogettoérendereil “sistemaditrasportoferroviario”,
sia delle merci sia delle persone, strategico fra tutti gli strumenti a
disposizione per raggiungere obiettivi disostenibilita sociale.

In particolare, 1’obiettivo primario posto dall’Unione, ¢ dar
vitaauno spazio unico europeo privo di ostacoli residui tra i siste-
minazionali, facilitando in talmodo sia il processo diintegrazione
che I’emergere di nuovi operatori multinazionali e multimodali.

Tutto ci6 deve pero avvenire all’interno di un quadro nor-
mativo di tutela della pubblica sicurezza nei trasporti mediante la
definizione diunsistema diregole che garantiscono trasporti sicu-
riispirati a criteri universalmente riconosciuti di buona gestione.

I recenti cambiamenti introdotti nella normativa europea e
nazionale in tema di sicurezza dei sistemi ferroviari. In particolare
irecenti decreti legislativi 50 e 57 di giugno 2019, hanno recepito
il pilastro tecnico del cosiddetto pilastro tecnico del IV pacchet-
to ferroviario europeo nonché il nuovo regolamento europeo (n.
762/2016) sui requisiti dei sistemi di gestione della sicurezza.

Con questi nuovi provvedimenti il legislatore ha voluto rimarca-
re I’importanza, nella gestione dei servizi ferroviari, di un approccio
di tipo rischio-centrico. Ci0 in quanto, nel trasporto ferroviario gli
incidenti possono dare origine a conseguenze catastrofiche e questi
sonoprevalentemente legati a fattoriumani: 1’'uomo, infatti, nono-
stante gli enormi progressi raggiunti dalla tecnologia a favore della
sicurezza, rimane ancora un elemento nella gestione della sicurezza.

Per garantire elevati standard di sicurezza, 1 sistemi ferroviari de-
vono quindi essere gestiticonapproccie metodi che consentanodi ot-
tenereil giusto equilibrio fra 1’ offerta diun servizio dimobilita (delle
persone e delle merci) efficiente ed economico oltreché interoperabile
nell’Unione e 1 vincoli - e 1 costi - della sicurezza: in altre parole, ¢

necessario che nelle aziende sia radicata lacosiddetta “giusta cultura”.

A tale scopo, gia da tempo sia legislatore (nazionale ed euro-
peo) che gli organismi di normazione tecnica, S Sono preoccupati
di regolamentare minuziosamente tutti gli aspetti gestionali che
possonoavere unimpatto sullasicurezza. Tuttavia, I’enorme sfor-
70 profusonella definizione dinorme a garanzia della incolumita
dellapopolazioneha generato un quadro normativo che, allo stato
attuale, si presenta copioso e, molto frammentato.

Questo volume si propone di fornire al lettore un quadro or-
ganico ed omogeneo degli approcci e dei modelli gestionali che
devono essere adottatinel rispetto dei principi e dei criteri definiti
nelle norme tecniche e nella vigente legislazione in tema di sicu-
rezza ferroviaria, ivi compreso, appunto, il recente pilastro tecnico
del quarto pacchetto ferroviario e le principali norme attuative ad
esso correlate: un significativo numero di figure tabelle aiutano ad
acquisireunavisioned’insieme dimoltiaspettialtrimenti descritti
in modo frammentato nella normativa.

Il libro ¢ suddiviso in tre parti. Nella parte prima ¢ descritto
il contesto normativo di riferimento europeo e nazionale, 1l quale
viene descritto all’interno della cornice costituita dal processo di
liberalizzazione del trasporto ferroviario.
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Nella parte seconda ¢ atfrontata la tematica legata allaimple-
mentazione dei sistemi di gestione della sicurezza e, piti in generale,
alla gestione della sicurezza integrata. Infatti, ormai ¢ universalmen-
tericonosciuta-equestoeanchel’orientamento dellegislatore - la
necessita di gestire gli aspetti di sicurezza dell’esercizio, di sicurezza
deilavoratori e degli addettinonché di tutela dell’ambiente conun
approccio di tipo integrato, vista la loro mutua interferenza.

In questa parte, quindi, particolare attenzione ¢ posta al tema
del controllo e della gestione dei rischi, alla gestione degli asset
in logica rischio-centrica e alla realizzazione dell’interoperabilita,
vista non gia solo come strumento per abbattere le barriere nazio-
nali, ma anche come definizione di standard di sicurezza tecnici e
operativi minimi da realizzare.

Infine, nellaparte ¢affrontato il grande tema della valutazione
e del miglioramento delle prestazioni di sicurezza. In questa par-
te, una particolare attenzione ¢ stata dedicata alla tematica della
cultura dellasicurezza e dell’ importanza dei ritorni di esperienza,
quale strumento fondamentale per tenere sotto controllo e ridurre
la probabilita di accadimento degli errori umani.
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Componenti dei rotabili 7

254 Considerazioni sulla microstruttura di ruote

monoblocco con tracce di bainite
(GHIDINI — DIENER — MAZZU — ZANI — PETROGALLI — FACCOLI)

Considerations about microstructure of sol-
id wheels with traces of bainite

Ingegneria Ferroviaria, marzo 2020, pagg. 165-178,
figg. 9, tabb. 3. Biblio 14 titoli.

Lo scopo di questo articolo € quello di chiarire gli ef-
fetti della presenza di tracce di bainite allinterno della
microstruttura perlitica lamellare omogenea di ruote
ferroviarie in prossimita della pista di rotolamento.
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Collegamenti elastici e loro impiego sui vei-
coli ferroviari

(BELLESI)

La Tecnica Professionale, marzo 2020, pagg. 12-21,
figg. 15.
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Si definiscono “elastici” i collegamenti meccanici rea-
lizzati mediante organi dotati di elevata deformabilita,
intendendo per deformabilita I'attitudine a modificare
la propria forma se sottoposti a carichi.
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Assi e alberi, ruotate tranquilli tra due... cu-
scinetti!

(BELLESI)

La Tecnica Professionale, marzo 2021, pagg. 4-13,
figg. 15, tabb. 2.

Nel seguente articolo si parla degli importanti organi
meccanici sui quali i perni poggiano e ruotano, ovvero
i cuscinetti, senza tralasciarne alcuni tipi particolari
quali quelli per coppie non rotoidali ma prismatiche o
elicoidali e altri funzionanti grazie alla sostentazione
idrostatica o idrodinamica.
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Lorario ¢ 'essenza dei trasporti di linea e pertanto anche
del trasporto ferroviario, con un elemento specifico, quello del
vincolo di natura infrastrutturale, che rende maggiormente
complessa la sua progettazione rispetto a quella di altri sistemi.

Lorario ¢ il prodotto che viene offerto e venduto dal siste-
ma nel suo insieme, il catalogo commerciale dei servizi di tra-
sporto offerti dalle imprese ferroviarie, ma anche lo strumento
di organizzazione industriale, sia del trasporto che dellinfra-
struttura. Ad esso sono collegati quindi aspetti sia commer-
ciali che produttivi, connessi con l'attrattivita dei servizi e con
lorganizzazione industriale di operatori e gestore della rete.

Esso riveste un'importanza strategica, in quanto intorno
ad esso ruotano costi e ricavi delle aziende, efficienza economi-
ca e redditivita. E soprattutto la soddisfazione dei viaggiatori,
che potranno decidere se servirsi o meno del treno, sicuramen-
te in base al prezzo ma anche in base a quanto 'orario risponda
alle proprie esigenze di spostamento e sia ritenuto affidabile.

Il libro ha l'obiettivo di mostrare perché l'orario ¢ im-
portante e a che cosa serve, come funziona, chi lo decide e
come si puo costruire.

Particolare rilievo ¢ dato all’aspetto della connettivita
e dellintegrazione dei servizi a questa finalizzata. Un'in-
tegrazione sia interna al ferro che con le altre modalita di
trasporto, per la quale 'orario svolge un ruolo importante.

Approfondito anche il tema dell’orario ciclico (o caden-
zato), per gli aspetti sia di merito, che di metodo, che con-
sentono di mettere pitl facilmente in luce i meccanismi di
funzionamento di un sistema di orario.

Parte I

Panoramica generale sull’orario e sull’integrazione dei
servizi di trasporto

1. Che cosa ¢ l'orario

2. Perché P'orario ¢ importante

3. Come fare |'orario

4. Il risultato della progettazione: qualita ed efficienza dell'orario
5. Il cadenzamento degli orari come innovazione

6. Chi fa l'orario e quando

Parte II
Focus: elementi di tecnica dell’orario

7. La progettazione delle tracce orarie

8. Progettazione dell'orario grafico e vincoli di infrastruttura
9. Organizzazione industriale lato trasporto

10. Analisi di capacita e stabilita dell’orario

Francesca CIUFFINI

ORARIO FERROVIARIO
Integrazione e connettivita

F PANCESC
CIUFFIN)

Parte IIT
Sistemi di orario cadenzato: approfondimenti

11. Schematizzazione di un orario cadenzato

12. La struttura dell’orario e la simmetria

13. Variazioni di struttura: effetti su costi lato trasporto,
capacita di stazione e attrattivita

14. Progettazione di un orario cadenzato

15. Esempi applicativi
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IF Biblio Circolazione dei treni 20

249 Sul problema dell’incremento della capa-
cita delle stazioni

(IcNATOV — NAUMOV)

cX) On the Problem of Increasing the Railway
Station Capacity

Automation and Remote Control, febbraio 2021, vol.
82, pagg. 102-114, figg. 2. Biblio 19 titoli.

Dettagliata descrizione di un modello matematico di ri-
soluzione del problema di cui al titolo.

250 Un orario per la galleria di base del Ceneri
(PELLANDINI)

La Tecnica Professionale, febbraio 2021, pagg. 22-28,
figg. 5.

In questo articolo si illustrano le caratteristiche di que-
sto orario che riguardano i servizi erogati nella fascia
che va da Milano Como / Malpensa Varese a tutto il
Canton Ticino, con Chiasso Mendrisio Lugano Bellin-
zona Biasca / Locarno.

251 Simulazione e risoluzione del problema

dell'impostazione dell’orario per il turno di
chiusura di una rete metropolitana

(NIE — L1 — XiA0 — YANG — JIANG — BUHIGIRO)

Modeling and solving the last-shift period
train scheduling problem in subway net-
works

Physica A: Statistical Mechanics and its Applications,
569, maggio 2021, art. 125775 (14 pp.), figg. 13. Bi-
blio 34 titoli.

Gli autori si pongono il problema della modellazione e
soluzione dell’ottimizzazione dell’orario dell’ultimo tur-
no di esercizio in metropolitana, partendo dal caso di
studio di Pechino, ma non focalizzandosi su un solo
treno o una sola linea come gia affrontato in letteratu-
ra, ma prendendo in esame l'intera rete e proponendo
piu algoritmi di cui si riportano in conclusione vantaggi
e quesiti ancora insoluti.
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